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weise zur raumlichen Abgrenzung
der Zonen, aber keine genauen
Zahlen zur Biomasse liefern. Des-
halb ist es wichtig, Bereiche in
den Zonen zu beproben. Die Boni-
turen zum Aufwuchs der Biomas-
se sind wichtig, um die genaue
Frischmasse und letztendlich den
in der Frischmasse gebundenen
Stickstoff ermitteln zu konnen.
Auch hier kann ein GIS wieder un-
terstiitzen. In dem Programm kén-
nen die Boniturorte geplant und
fir den Export auf ein mobiles
Endgerit vorbereitet werden.

Die Zonen kénnen dann im GIS
weiter genutzt werden, um die ge-
winschten Diingemengen zuzu-

allem auf Flichen mit heterogener
Bestandesenwicklung zusétzliche
Einsparungen ermdglichen.
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Von oben schatzen,
dann prazise berechnen

Standortangepasste Diingung mithilfe von Luftbildern und
Biomassemessungen kann im Winterraps immense Kosten sparen. An der
Hochschule Neubrandenburg wird das Cetiom-Verfahren erforscht.

ohe Stickstoffkosten und
H zunehmende Anforderun-

gen der guten fachlichen
Praxis lassen auch in Zukunft
Mafnahmen zur Verbesserung
der  Nahrstoffversorgung  im
Ackerbau notwendig werden. Da-
her sind Untersuchungen zu pra-
xistauglichen Verfahren fir opti-
male Diingestrategien von hoher
Relevanz. Wie diese Strategien im
Einzelfall gestaltet werden konn-
ten, welche Methoden dazu hilf-
reich sind und wie die ékonomi-
schen Vorteile aussehen, wurde
im Rahmen einer Abschlussarbeit
und im Forschungsprojekt Agri-
Sens-Demmin 4.0 am Beispiel des
Cetiom-Verfahrens im Winterraps
an der Hochschule Neubranden-
burg erforscht.

Die Untersuchung wurde auf ei-
nem Ackerbaubetrieb in Mecklen-
burg-Vorpommern durchgefiihrt.
Dazu wurden die ortiiblichen
Stickstoffgaben des Landwirts auf
einem Winterrapsfeld (87 ha) im
Herbst und Friihjahr erfasst und
mit den Ergebnissen des Cetiom-
Verfahrens verglichen. In diesem
wird die in der Biomasse aufge-
nommene Menge Stickstoff ge-
schitzt und als Grundlage fiir die
erste und zweite N-Gabe im Friih-
jahr genutzt.

Zur Anwendung dieses Verfah-
rens wurde der Schlag in Zonen
mit unterschiedlichen Wachs-
tumsbedingungen aufgeteilt. Die
Beurteilung der Bedingungen der
Teilflaichen kann auf unterschied-
liche Art und Weise erfolgen.

Fernerkundungsdaten kénnen da-
bei unterstiitzen, den Schlag in
verschiedene Zonen einzuteilen.
In dem vorgestellten Beispiel gibt
ein Luftbild vom 18. Oktober 2023
durch die braunen und griinen
Areale innerhalb des Feldes deut-
liche Hinweise auf unterschiedli-
che Wachstumsbedingungen. Zur
Vereinfachung wurde das Feld in
zwei Kategorien, also gute oder
schlechte Biomasse, eingeteilt.

In der Abbildung I ist das Luft-
bild mit den abgegrenzten Zonen
zu erkennen. Neben den deutlich
braunen und griinen Arealen sind

Luftbild mit abgegrenzten Zonen
mit guter und schlechter Biomasse.
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auch noch Zwischenbereiche mit
briunlich-griinen Flecken auf der
Flache zu erkennen. Eine feinere
Aufteilung der Areale nach die-
sem Luftbild ware also durchaus
denkbar. Die Entscheidungen zur
Zonenaufteilung  sollten  be-
triebsindividuell an die Bewirt
schaftungsstrategien  angepasst
werden.

In einem Geoinformationssys-
tem (GIS) konnen diese Zonen
eingezeichnet und einfache Be-
rechnungen zur GrofRe der Areale
vorgenommen werden. Digitale
Daten kénnen allerdings nur Hin-

weisen. Ein Export auf das Ma-
schinenterminal erméglicht eine
automatisierte teilflichenspezifi-
sche Diingung. Diese wirde auf
dem untersuchten Feld zwischen
guten und schlechten Standorten
varileren. Dazu ergab die Aus-
wertung des Luftbildes, dass 87 %
der Biomasse auf der Fliche als
gut und 13 % als schlecht entwi-
ckelt beurteilt wurden. Die derart
eingeschitzte Bestandsentwick-
lung wurde als ein Ausgangs-
punkt fur die Variation des Stick-
stoffeinsatzes durch den Land-
wirt genutzt.

Neben der organischen Diin-
gung im Herbst entschied sich der
Landwirt, zusitzlich 20kg/ha
Stickstoff auf den schlecht bewer-
teten Bereichen des Feldes auszu-
bringen, um die Vorwinterent-
wicklung moglichst optimal zu
unterstiitzen. Im Frithjahr wurde
das gesamte Feld mit 85 kg/haN
angediingt. Da jedoch deutliche
Entwicklungsunterschiede im
Rapsbestand festgestellt wurden,
variierte die zweite Gabe. Hier er-
hielten die guten Standorte
60 kg/ha N und der schwach ent-
wickelte Bestand nur 25 kg/ha N.
In der so durchgefithrten Diinge-
strategie des Landwirts wurden

Markierte Beprobungsstellen A bis E zur Gewinnung und Abschitzung
der Biomassen des Rapsbestandes als Luftbild.
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TABELLE 1

Stickstoffdiingung nach guten und schlechten Standorten auf dem
untersuchten Winterrapsfeld von Herbst 2023 bis Frithjahr 2024

TABELLE 3

Naéhrstoffkosten zur Stickstoffdiingung im Vergleich der

Varianten 1 bis 3

Variant 1: Null- 2: Strategie 3: CETIOM-
arianten Variante des Landwirts Verfahren
Aufwendungen, € insgesamt 17.837 € 16.722 € 13.823 €
(Mehraufwand im Vergleich zu (+4.014 € (+2.899 €

Variante 3) bzw. + 29 %) | bzw. + 21 %)

Standortbewertung mithilfe des Luftbildes gut schlecht
(Prozentanteil am Feld) (87 %) (13 %)

kog’g;;::“ Diingung, |46 bt 40 40

o i Herbst 20

k“gﬁﬂ““ Diingung, | £ ihiahr, 1. N-Gabe 85 85

Frithjahr, 2. N-Gabe 60 25

Summe, kg N/ha 185 170
Mittelwert, kg N/ha 185

Quelle: Albrecht (2024), eigene Darstellung; Anm.: gerundete Werte

TABELLE 2

Vergleich unterschiedlicher Strategien in der Stickstoffdiingung,
Aufwandmengen und Nahrstoffkosten pro ha

Varianten Vatinte | det Landuits | Veriahoen
Herbst, kg N/ha!) 36 43 36
Friihjahr, kg N/ha" 160 141 110
N-Diingung insgesamt, kg/ha 196 183 146
(N-Menge im Vergleich
zu Variante 3, kg/ha) (+50) (+38)
Zusitzliche Aufwendungen
Kosten der Befliegung? 0,66 € 0,66 €
Biomasseerhebung auf dem Feld 530€
Kosten der N-Diingung, €/ha¥ 204 € 191 € 158 €
(Mehraufwand im Vergleich
zu Variante 3, €/ha) (+46 €) (+33€
Quelle: Abschlussarbeit Hanna Spingat (2023), eigene Kalkulati : U gerundete Mittelwerte in den V.

2-3, 2 Cessna, einmotoriges Passagierflugzeug, ¥ mittlerer Stlcksmﬁplels 1, 04 €/kg (Zeitraum 4.-8. 2024 in MV auf

Basis von KAS mit 27 % N, Lieferung frei Hof)

im Durchschnitt 183 kg/ha Stick-
stoff auf dem Winterrapsfeld ge-
diingt (Tab. I).

Um Verbesserungsmdglichkei-
ten in der Stickstoffdiingung des
Feldes identifizieren zu kénnen,
wurden im Rahmen der Untersu-
chung drei verschiedene Varian-
ten miteinander verglichen. In der
Null-Variante wurde keine Varia-

Ui Ein Bayer Getreide-Herbizid

tion in der Diingung vorgenom-
men. Hier wiirden gute und
schlechte Bereiche des Feldes
gleichm&Rig mit 196 kg/ha Stick-
stoff gediingt werden. Die zweite
Variante ist die bereits beschrie-
bende Diingestrategie des Land-
wirts. In der dritten Variante wur-
de das Cetiom-Verfahren genutzt
und der Stickstoffbedarf des Be-

T:

Deine Entscheidung.
Unsere Starke.

Quelle: Figene Kalkulation

standes mithilfe der Biomasse-
messungen geschatzt. In dieser
Variante wiren 146 kg/ha Stick-
stoff zur Versorgung des Bestan-
des notwendig gewesen. Auf-
grund der unterschiedlich hohen
Diingemengen in den drei Varian-
ten zeigten sich in der dkonomi-
schen Auswertung deutliche Un-
terschiede in den Kosten.

Ohne eine Variation in der
Stickstoffdiingung wurden in der
Null-Variante 204 €/ha fir die
Diingung des Rapsbestandes be-
rechnet. Im Vergleich dazu ist die
bereits praktisch umgesetzte Diin-
gestrategie des Landwirts mit ge-
ringeren Aufwendungen verbun-
den. Hier betragen die Kosten der
Diingung 191 €/ha und sind damit
etwa 13 € geringer als in der ers-
ten Variante. Die dritte Variante
ergab die niedrigsten Aufwendun-
gen in der Gegeniiberstellung. Mit-
hilfe des Cetiom-Verfahrens wa-
ren nochmal deutliche Kostenre-
duzierungen fir den Landwirt er-
wartbar. Die kalkulierten
Aufwendungen zur Stickstoffdiin-
gung betragen hier 158 €/ha und
sind mit Beriicksichtigung der zu-
sitzlichen Arbeitserledigungskos-
ten zur Befliegung und Biomasse-
erhebung auf dem Feld etwa 33 €
niedriger als in der genutzten
Diingestrategie des Landwirts. Im

Vergleich zur Null-Variante waren
sogar bis zu 46 € geringere Auf-
wendungen moglich (Tab. 2).

Fiir das gesamte Feld (87 ha)
wurden im Vergleich der drei Va-
rianten Aufwendungen zur Stick-
stoffdiingung zwischen 17.837 €
und 13.823 € berechnet. Mithilfe
des Cetiom-Verfahrens wére eine
Reduzierung der Gesamtkosten
zur N-Diingung im Umfang von
2.899 € bzw. -21% im Vergleich
zur bisherigen Diingung durch
den Landwirt moglich. Ohne Va-
riation der Stickstoffmenge (Null-
Variante) wurden dariiber hinaus
bis zu 4.014 € bzw. 29 % hoéhere
Nahrstoffkosten im Vergleich zur
Variante 3 kalkuliert (7ab. 3).

FAZIT:
Die dargestellten Ergebnisse un-
terstreichen die Bedeutung und
die Potenziale einer standortange-
passten Diingestrategie fiir den
Ackerbau. Fernerkundungsdaten
kénnen dazu eine wichtige Daten-
grundlage sein und helfen Stand-
ortunterschiede aus der Luft zu-
verlassig erkennen zu kdnnen.
Mithilfe des Cetiom-Verfahrens
wéren theoretisch zuséatzliche
Einsparméglichkeiten in der Stick-
stoffdiingung wahrscheinlich.
BRIT WEIER, PAUL GUTSCHOW,
Hochschule Neubrandenburg
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Auch in Zukunft:

// Das starkste Wirkstoffduo gegen
den Ackerfuchsschwanz

// Breit und langfristig zugelassen
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